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Необычные (unconventional) сверхпроводники:
UPt3, UGe2, Sr2RuO4, high-Tc, ...

3He – сверхтекучая ферми-жидкость с необычным
куперовским спариванием.

S=1 l=1,3,5…



Параметр порядка сверхтекучего 3He:
s=1, l=1

jA µµµµ

орбитальный индекс j=1,2,3   
нумерует px,py,pz- орбитали

спиновый индекс µµµµ = 1,2,3

jjkAµµ Σ=Ψ

px py pz



Фазовая диаграмма чистого 3Не

1. Как ввести примеси?

2. Чего ожидать?



Самоподдерживающаяся структура – аэрогель (SiO2 ). 

Можно достичь

пористости 99.5%  

Обычно используют

аэрогели с пористостью

около 98%

Пористость P=
(объём пустот/полный объём)









• Silica ball size: 

δ ≈≈≈≈ 3 nm

• Correlation length: 

ξa ~ 10 - 100 nm

• Superfluid coherence length: 

ξ ≈ 20 - 80 nm (P = 34 - 0 bar)

• Expect interesting physics 

when: ξ ~ ξa
DLCA simulation of a silica aerogel depicting 
the length scales δ and ξa (courtesy of T.M. 
Lippman).



Согласно теории сверхпроводящих сплавов

для обычных сверхпроводников и немагнитных примесей

для необычных

Чего ожидать?









Свободная энергия





DLCA simulation of a 
silica aerogel depicting 
the length scales δ and ξa 
(courtesy of T.M. 
Lippman).



Теория возмущений

Дальний порядок: k=0

= xxxx ++++ ++++ …………

==== ++++ xxxx++++xxxx xxxx ++++ …………



Совпадает с результатом теории сплавов

XXXXkkkk k`k`k`k`
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Обычно учитывается только член с a=b: )( 1kkS − =1=1=1=1
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Выводы

Корреляции в расположении примесей оказывают

существенное влияние на Tc (возможно и на другие
свойства сверхпроводников) если .

Хорошо иметь малые и (например –
high-Tc).

Влияние корреляций может проявляться и в

обычных сверхпроводниках.  

И.Ф.,  Письма в ЖЭТФ, 88, 65 (2008)
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Модель однородного рассеяния

0ξ












